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Feuille de présentation

Suite a 'appel d'offres, votre entreprise a été retenue pour les travaux du lot magonnetie d’'une église qui se trouve dans la ville de Fanjeaux (Aude).

On vous demande de travailler sur la restauration des différents ouvrages en taille de pierre. 6\
\
Les fravaux sont . - réalisation d’une nouvelle boule de faitage du clocher -\QQ
- remplacement de pierre suivant calepin pour la recréation de l'arc en ogive X

- glacis de contreforts fagade sud
- pose des pierres
- patine des pierres neuves
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A - Partie technique :

| - Mise en situation : L’église est en grés

Critéres .
n demande : . .
On donne (0] de d’évaluation Réponses Note
Connaissances a) Définir les grés : La f;’-)m?alion ; ROCHES SEDIMENTAIRES (Roches exogenes).
personnelles. Jop maaie Roches détritiques (Assemblages de débris provenant de roches préexistantes
La composition unis par un ciment d'origine 0himique ou biechimique).
chimique est donnée. | Le QUARTZ est I'élément dominant des_giés. /2
Connaissances b) Donner la signification d’un -%a S:rflthUfe est Les différents types de gréssont différenciés par leur ciment ou par les impuretés
personnelles. grés siliceux : RSB qui le compose : le gres-quartzeux est composé essentiellement de silice, sa
dureté est élevée.
/2
Il - Mise en situation : Techniques d’assemblage et de pose
Un extrait du C.C.T.P.|a) Donner la composition du L'information - 1/2-¥olume de chaux hydraulique o
lot magonnerie mortier utilisé pour la pose des |'ecueilie estexacte. i . {75\ olume de chaux aérienne
D.T.112aD.T. 4/12 |pierres neuves : -2 & 3 volumes de sable sec
1,8
B')—Donner le nom d’un mortier Mortier batard
composé de 2 liants :
/0.5
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lll - Mise en situation : Taille de la boule de faitage du clocher

On donne

On demande de :

Critéres

d’évaluation

Réponses

Note

Le plan de la boule de
faitage du clocher
D.T. 9/12

a) Faire I'analyse de taille de la

boule de faitage.
(croquis + textes)

connu.

propres et

Les étapes de travalil
sont respectées par
ordre chronologique.
Le vocabulaire est

Les croquis sont

compréhensibles.

A linitiative des correcteurs.

19
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charge : 500 kg).

IV - Mise en situation : Pour le bardage, mise en place d’une sapine avec service d’échelle et emplacement pour recevoir le treuil électrique (capacité de
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Critéres "
On donne On demande de : : . Réponses
d’évaluation P Note

Connaissances Décrire une sapine. La description est Grue verticale de trés grande hauteur (tour) utifisée dans le batiment. R
personnelles, PRI La grue verticale est surmontée d’un treuil-§ui éléve la charge.

/1

V - Mise en situation : Fagade sud
Des photographies. a) Décrire les 3 types de dégats |Lestypesdedégats | Fclatement degpierres par la cristallisation des sels solubles. N
D.T. 10/12 possibles liés a la cristallisation | SNt identifies. Trois types de dégats
des sels solubles. Eihlorescences : effritement superficiel de la surface.
Et connaissances b-xfoliations : en profondeur, ce phénomeéne provoque des destructions
personnelles. par-plaques.
- alvéolisation : alvéoles de plusieurs centimétres de profondeur et dont
les parois sont poudreuses. (fortes turbulences d’air marin).

/13
Les plans de b) Faire le calepin d’appareijl sur |Le calepin est _ 1
recréation de le plan. EOhere”,t' .
) y P : | : a numeérotation est
I'ouverture de I'arc en |(Numérotation classique) respectée.
ogive, ) i . i /3.5
D.T. 8/12 Répondre sur le document D.T. 8/12 qui sera a rendre au terme de I’épreuve '




V - Mise en situation

: Fagade sud suite

a donne On demande de : ) g’gtréarliz\tion Réponses Note
Les plans de c) Faire le bordereau de débit. é;?méit;f;%f Bordereau de débit
:’itilr\?:rtg?edc?e T Assises gi(;?:gres de |Longueur Queue Lit Cube M3
391{‘_’98'”2 11 21 2 350 326 265 0,0605
112 2/2 p) 420 256 300 0,0645
113 2/3 2 310 466 350 | 0,1011
114 214 2 420 256 260 0,0559
- 1/5 2/5 2 310 466 240 0,0693
116 216 D 420 256 310 10,0667
117 217 2 310 | 466 230 0,0665 -
1/8 2/8 2 506 344 278 0,0968
119,219 2 320 466 551 ©0,1643
Wos10 | 2 320 256 551 0,0903
WP 2/11 2 320 466 551 0,1643
1112 2112 2 320 256 551 ©0,0903
o &8 § 2 428 466 305 0,1217
TOTAL R 1,2121
[ 4
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VI - Mise en situation : Pouverture en ogive est débitée et mise en palette

Critéres ;
nde de : . . Réponses Note
On donne On demande de P p
Connaissances 7 _Expliquer les grands principes a Les Pf?Cédéf sont | Je prépare une palette sur laquelle je pose unpolystyréne de fagon a ne pas
personnelles, respecter pour la palettisation de gg;ﬁgeme” casser les arétes et je pose mes pierres. stk la palette et entre chaque pierre
I’ouverture. jintercale un polystyrene fin.
Je dois positionner les pierres de fagan a ce que la derniére pierre soit la premiére
a étre utilisée lors de la pose.
Lorsque la palette est finie, je la sertis avec des feuillards en plastique ou avec une
housse passée au chalumeat. 2
VIl - Mise en situation : réalisation d’une patine sur les pierres neuves de |'ouverfure-en ogive
Un extrait du C.C.T.P. |Décrire deux patines que vous Les pr?flédé? sont & patine s’obtient :
lot magonnerie. connaissez et énumérer leurs Mol -l&-plus souvent avec de 'ocre dissout dans I'eau.
D.T.1/12aD.T. 4112 composants. «D’eau forte (un peu de chaux + ocre)
- On peut utiliser aussi une décoction d’orties (eau bouillante plus ortie), la
Et connaissances coloration est grise.
personnelles. Il faut étre prudent pour faire la teinte, il vaut mieux qu’elle soit claire que foncée,
le temps et les années feront le reste.
12
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VIl - Mise en situation : étude de prix de arc en ogive

. Critéres ;
On donne On dernande de : | d'évaluation Réponses Note
Les données pour d) On vous demande d’établir le |Ladémarche est .
devis. prix de revient HT pour une partie |P°"e: Matériaux : 0.850 m3
D.T. 11/12 de la restauration de I'arc en
ogive. Pierre : 0.850 x 1050 = 892.50
Ce prix comprend la fourniture de Chaux : 25.00
la pierre, vous prendrez 0.850 m3.
Matériel : 300 x 0.850 = 255.00
Installation de chantier : 1500.00
Main d'ceuvre :
Taille 28 x 40 = 1120.00
Pose : 7 x 68 = 476.00
DS = 4268.50 €
Frais géneraux’: 426850 x 0.18 = 768.33 €
PR = 5036.83€ /5
/5
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IX - Mise en situation : pose de l'ouverture

On donne On demande de : g,:t;?;ﬁon Réponses Note
Connaissances Décrire les trois procédés de Les procedes sont |- |5 pose par fichage :
personnelles. pose de pierre de taille. correctement décrils. || o5 plocs sont amenés et réglés sur cale, les lits et joints sont garnis en glissant le
(Vous pouvez vous aider de mortier que l'on tasse jusqu’a refus avec unedarme plate et dentée
croquis) appelée « fiche ».
- la pose par coulage du joint au gadet : les blocs sont amenés et réglés sur
cale,
dere Opérafion : Boucher tous I€s joints et poser le godet de coulage avec du
platre gaché faible (pour étre enlevé facilement lors du ravalement).
2eme Opération : Il ne faytpas oublier de faire quelques trous (évents) dans les
joints de platre afin que ['air qui est emprisonné en bout d'assise puisse s'évacuer.
Il faut également verser'de l'eau dans le godet avant le coulage pour que la pierre
n'ait plus soif et neisque pas d'aspirer trop vite I'eau du coulis.
Jeme Opératiop>Coulage du coulis dans le godet au maximum.
- 1a pose adainsouiflant de mortier :
La couchédemortier est étalée plus épaisse que les cales; la pierre est posée sur
le morliet puistassée jusqu'a ce qu’elle repose sur les cales. .18
/4.5
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B - Partie scientifique

| - Mise en situation :

Choix du treuil de levage électrique pour les travaux de manutention sur le chantier.

On donne

Fiche technique :

- du treuil électrique
modele H 1600

- du treuil électrique
modele LM 500 ©

- du treuil électrique
modele LM 500 @

D.T. 12/12

lLe treuil électrique
modeéle H 1600 doit
- lever une charge
ayant une masse de
350 kg.
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Critéres
On demande de : : : Ré
d’évaluation ponses Wots
a) Dans les caractéristiques Faire appel aux
techniques du treuil électrique modéle ;‘é’;’;f;f‘:g”ces
H 1600
on note : capacité de charge maxi 595 Détail des calculs
daN . exige.
_ 595 daN correspond a la fofge de levage ou au poids que le treuil peut /2
» Donner le nom de la grandeur physique soulever. Il est exprimé icieh décanewtons. | 'unité principale pour
quexprime cette indication, et le nom de exprimer l'intensité d’'unCpoids est le Newton.
son unite.
» _ 095 daN = 595Q\N. D'apres la relation P= mxg ; on a m = 5950+10 soit /1
» Calculer la capacite de charge du treuil une capacitéle’charge du treuil de 595 kg.
en kilogramme, en prenant g = 10 N/kg.
b) A partir des caractéristiques Réponse justifiée. | Traunt LW 500 @ : il peut soulever jusqu’a _ N
techniques des trois treuils, indiquer {000Kg .
celui qui a la plus grande capacité de 1
charge en kilogramme.
¢) Calculer I'intensité du poids de cette Détail des calctils P=mxg N
. = exige: N L — ENA B
e = . NI = 350%10 = 3¢
charge ; en prenant g = 10 N/kg Unite exigée. P= 350%10 = 3500 N
/1
d) Compléter le tableau ci-contre, Faire appel aux - _ B
connaissances | Nom de point
generales. | la force d'application | direction sens intensité
— G ‘ l
P (centre de 3500 n
o gravite) . ] y
~ BP METIERS DE LA PIERRE | 6




| - Mise en situation :

Choix du treuil de levage électrique pour les travaux de manutention sur le chantier.

On donne

On demande de :

Critéres
d’évaluation

Fiche tebhnique :

- du treuil électrique
modéle H 1600

- du treuil électrique
modéle LM 500 ©

- du treuil électrique
modele LM 500 @.

D.T. 1212

e) A partir des caractéristiques
électriques du treuil modeéele H 1600 :

» Préciser le type d'alimentation en
courant
électrique du moteur.

» Calculer la puissance électrique
absorbée par le moteur pour le treuil en
charge, en utilisant la relation P = Uxl .

» Calculer 'autonomie, exprimée en
heures et minutes, du treuil en charge,
sachant que la

batterie qui alimente le treuil a une
capacité de 320 ampére/heure.

Réponse exacte

Détail des calculs
exige.
Unite exigée

Détail des calculs exigé

f/ A partir des caractéristiques
électrigues des treuils modéle LM 500
@ et

LM 500 @ :

» Analyser les données du treuil modéle
LM 500 @, en complétant le tableau ci-
contre.

» Donner la signification des indications :
Mono 220 V
Tri 380V

» Préciser le type d’alimentation en
courant électrique des moteurs des

treuils
modeéle LM 500 ® et'modele LM 500 @.

 SUJET NATIONAL

BP METIERS DE LA PIERRE

Faire appel aux
connaissances
générales

Réponses Note
Courant continu (24 V) "
d'aprés la relation £ = U x |
ona:P=24x8h=1320 W 1,5
320 = 5,82 Hbsoit 5 heures 49minutes
55 1,5
Nom ds @ o
grandeur physique Nom de I"unité Symbo.]c de
o ~ DPunité
220V ~ Tension Volt V 3
L1 kW Puissance kilowalts kKW
8 A Intensité Ampere A
S0 Hz Fréquence Hertz Hz
/1
Alimentation en 220Volts monophasé 1
Alimentation en 380 Volts triphasé
Courant alternatif I
/10
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Il - Mise en situation : Etude des caractéristiques du groupe électrogéne pour 'alimentation en courant électrique des outils du chantier.

Critéres ;
n donne On demande de : . . Réponses
O d’évaluation e Note
Fiche technique du |a/ Le groupe électrogéne du chantier est
groupe électrogéne |équipé d'un voltmetre.
modeéle GG7200SE-3
» Indiquer la fonction de cet appareil. , . L _
4 PP Faire appel aux Un voltmetre est un appareil qui permet de mesurer la tension du courant. A
connaissarices
D.T. 12/12 générales
b/ Le groupe électrogene du chantier est
équipé d’'un disjoncteur différentiel.
, _ : Protection de l'instalfation (appareil de sécurité X
» Indiquer la fonction de cet appareil. v appE scurite)
¢/ Le niveau sonore du groupe électrogéne | Faire appelaux . )
" u 4 connailssances
est |nd|que. générales
» Donner le nom de 'unité qui permet 7
d’exprimer un niveau sonore. Décibel 1
» Donner le nom de I'appareil qui permet
de Sonométre I
mesurer le niveau sonore du groupe
electrogene.
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C - Partie artistique

FICHE N°1

Mise en situation : On propose la restauration de la porte de la facade Sud. Il y avait, sur le mur extérieur, une plaque gravée attestant la construction de I'église
entre 1278 et 1281. On décide de replacer cette inscription commémorative a sa place originelle, a coté de la porte.
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SESSION 2011 |

Epreuve écrite E1 -Etude, préparation et suivi d'un ouvrage

| Durée : 4h30 - coefficient:4

Page 13-14 |

On donne On demande de : Critéres d’évaluation Réponses Note
' Afin de rendre a I'église son caractére historique, on propose de Identifier le style des différents Justesse des réponses. Sur la feuille
rouvrir la porte de la fagade Sud (annexe Il).Dans un objectif modeéles de porte a partir du DR 14/16 14
d’harmonie avec 'ensemble, le dessin de sa forme est choisi en catalogue proposé sur la fiche n°2.
fonction du style général du batiment.
Dans la partie a restaurer, vous devez replacer a I'emplacement 1. Compléter la fiche n°3 -Intérét esthétique du Sur la feuille canson
réservé a cet effet, la plaque gravée présentée ci-dessous. représentant I'ensemble a restaurer a | projet. DR 15/16
Pour cela, vous proposerez un appareillage autour de cette plaque | I'échelle. Dessiner les textures -Respect des /6
dont I'agencement et la finition (traitement des textures en surface) | choisies pour votre appareillage au proportions.
devront prendre en compte le style et les caracteristiques simple trait et a main levée. -Présentation générale
régionales du batiment du rendu.
et dont les fonctions seront la protection (pollution, intempéries...)
et la mise en valeur(ornementation) de I'inscription.
2.Compléter lapartie manquante -Justesse de la mise en | Sur la feuille canson
(piedroit et arc) de laperspective perspective. DR 16/16 /10
ainsi que e projetde votre -Expression du relief et
appareillage sur la fiche n°4. justesse des ombres.
. Ajouter les‘ombres appropriées afin | -Qualité graphique du
de donnérdu relief a votre dessin. rendu des matiéres et
des textures.
-Présentation générale
Le travail sera réalisé au crayon de du rendu.
bois.
Partie a restaurer Plaque gravée’ 35cm x 38cm
| 20




FICHE N°2

Art nouveau
(19eme siecle)

Gothique

Classique (Louis Xl ou
17éme siecle accepté)

X2
iy JJ{

h;;qc ]

",l

i

‘Classigue
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